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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Техническая механика с основами технических измерений»

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессиям НПО, входящим в состав укрупненной группы профессий 110000 Сельское и рыбное хозяйство, по направлению подготовки 

110300 Агроинженерия:


110800.01 Мастер сельскохозяйственного производства;


110800.02 Тракторист-машинист сельскохозяйственного производства;


110800.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования в сельскохозяйственном производстве;


110800.04 Мастер по техническому обслуживанию и ремонту машинно-тракторного парка.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 


18452 Слесарь-инструментальщик,


18447 Слесарь аварийно-восстановительных работ, 


18466 Слесарь механосборочных работ и др.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-  читать кинематические схемы;
- проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;

- производить расчет прочности несложных деталей и узлов;

- подсчитывать передаточное число;

- пользоваться контрольно-измерительными приборами и инструментом.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;
- типы кинематических пар;

- характер соединения деталей и сборочных единиц;

- принцип взаимозаменяемости;

- основные сборочные единицы и детали;

- типы соединений деталей и машин;

- виды движений и преобразующие движение механизмы;

- виды передач: их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- передаточное отношение и число;

- требования к допускам и посадкам;

- принципы технических измерений;

- общие сведения о средствах измерения и их классификации.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  48  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  30 часов;

самостоятельной работы обучающегося  16 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	45

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	30

	в том числе:
	

	        практические занятия
	8

	        лабораторные занятия
	

	        контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	15

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика с основами технических измерений»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Детали машин.
	
	50
	

	Тема 1.1. Основные сведения о машинах и ее деталях
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятие машины, ее сборочные единицы.  Основные понятие: деталь, сборочная единица, машина. Требования предъявляемые к деталям. Классификация деталей машин.  Виды соединений: неразъемные, разъемные.
	2
	2

	
	Кинематические пары.  Виды кинематических пар, виды звеньев, типы механизмов.
Передачи, их назначение и классификация. Кинематические схемы.
	2
	2

	
	Контрольная работа по теме 1.1.
	2
	

	Тема 1.2. Шпоночные, штифтовые и шлицевые соединения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Шпоночные и штифтовые соединения. Назначение и виды шпоночных соединений. Виды шпонок. Материал шпонок и допускаемые напряжения. Штифтовые соединения, виды штифтов. Штыковые и байонетные соединения. Достоинства и недостатки шпоночных и штифтовых соединений. Обозначение на чертежах. 
	2
	2

	
	Шлицевые соединения. Виды шлицевых соединений. Профильные соединения. Преимущества и недостатки шлицевых соединений. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	
	Контрольная работа по теме 1.2.
	2
	

	Тема 1.3. Резьбовые соединения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Виды резьбовых соединений. Виды и назначение резьбовых соединений. Параметры и классификация резьб. Виды резьб. Способы изготовления резьб. Материалы резьбовых соединений. Достоинства и недостатки резьбовых соединений. Обозначение на чертежах.
	2
	2


	
	Соединения шпильками. Соединение шпильками. Болтовые и винтовые соединения, соединение установочными винтами. Стопорящие устройствами. Достоинства и недостатки. Обозначение на чертежах. Сборка резьбовых соединений.
	2
	2

	
	Контрольная работа по теме 1.3.
	2
	

	Тема 1.4. Сварные и заклепочные соединения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Сварные соединения. Общие сведения о электродуговой, контактной, газовой сварке. Виды сварных швов. Достоинства и недостатки. Обозначение на чертежах.  Соединение деталей пайкой и склеиванием. Достоинства и недостатки пайки и склеивания.
	2
	2

	
	Заклепочные соединения. Общие сведения о клепальных работах. Виды клепок. Виды заклепочных соединений. Методы и способы клепальных работ. Достоинства и недостатки. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	1
	2
	3
	4

	
	Контрольная работа по теме 1.4.
	2
	

	Тема 1.5.Валы, оси, подшипники, муфты.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Валы и оси. Назначение, отличие. Классификация валов. Назначение цапф, их виды. Посадочные поверхности. Неисправности, возникающие при эксплуатации валов и осей. Расчет прочности вала.
	2
	2

	
	Муфты. Назначение. Классификация: по принципу действия, по характеру работы. Конструкция,  назначение, достоинства и недостатки муфт: втулочной, фланцевой, компенсирующей, кулачково-дисковой, шарнирной, втулочно-пальцевой, сцепной, кулачковой, фрикционной, предохранительной, обгонной, пружинно-кулачковой. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	
	Подшипники. Назначение и классификация подшипников. Конструкция подшипников скольжения. Типы: неразъемные, разъемные. Их применение. Преимущества и недостатки подшипников скольжения. Материал вкладышей подшипников скольжения. Смазка подшипников.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Расчет прочности валов и осей несложных конструкций.
	2
	

	
	Контрольная работа по теме 1.5.
	2
	

	Тема 1.6. Зубчатые и червячные передачи.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Зубчатые передачи. Виды и назначение зубчатых передач. Понятие шестерни, колеса. Применение. Достоинства и недостатки. Обозначение на чертежах и кинематических схемах. Параметры зубчатых передач. Передаточное число. Червячные передачи, их достоинства и недостатки. Обозначения на чертежах. Передаточное число червячной передачи.
	2
	2

	
	Конические и гипоидные передачи. Общие сведения о конических передачах. Планетарные и волновые передачи. Зубчатые передачи с зацеплением Новикова. Параметры.  Передаточное число. Достоинства и недостатки. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Расчет передаточных отношений зубчатых и червячных передач.
	2
	

	
	Контрольная работа по теме 1.6.
	2
	

	Тема 1.7. Ременные и цепные передачи
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Ременные передачи. Виды, назначение и устройство ременных передач: плоскоременная, клиноременная. Достоинства и недостатки. Типы ремней. Виды, назначение и устройство шкивов. Условия работы передачи. Схема ременной передачи. Обозначение шкивов на чертежах. Схема и назначение вариатора. Параметры передачи. Передаточное отношение.
	2
	2

	1
	2
	3
	4

	
	Цепные передачи. Виды и назначение цепных передач. Применение. Достоинства и недостатки. Классификация цепей: роликовые, втулочные, зубчатые. Смазка. Параметры цепей. Передаточное отношение цепной передачи. Обозначение на кинематических схемах и машиностроительных чертежах.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Расчет передаточного отношения ременных и цепных передач. 
	2
	

	
	Практическая работа
	1
	

	
	Выполнение сборочно-разборочных работ несложных узлов.
	1
	

	
	Контрольная работа по теме 1.7.
	1
	

	Раздел 2. Точность изготовления деталей маши

	
	20
	

	Тема 2.1. Основы технических измерений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Классификация методов измерений. Измерительные средства. Нутрометр, штангенциркуль, кронциркуль, индикатор, микрометр, поверочные плиты, калибры. Их назначение и использование. Приемы пользования штангенциркулем, его устройство.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение деталей машин измерительными средствами.
	2
	

	
	Контрольная работа по теме 2.1.
	2
	

	Тема 2.2. Взаимозаменяемость. 
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Стандартизация. Понятие о взаимозаменяемости. Унификация деталей и сборочных единиц машин. Понятия о стандартизации. Показатели качества. Виды стандартов: ГОСТ, РОСТ, ОСТ, ТУ, ЕСКД, СНиП, ИСО. Сортность.
	2
	2

	
	Допуски посадки. Система допусков. Отклонения, предельные размеры. Виды посадок и их маркировка. Обозначения допусков и посадок, распределение по классам точности. Обозначение допусков и посадок на чертежах.
	2
	2

	
	Посадки в системе вала и отверстия. Система вала. Система отверстия. Допустимые отклонения и обозначения посадок в системах вала и отверстия. Применение этих систем в машиностроении. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	
	Волнистость поверхностей. Система квалитетов. Волнистость и её параметры.  Обозначение волнистости.
	2
	2

	
	Шероховатость поверхностей. Формы и размеры знаков шероховатости.  Сведения о шероховатости. Показатели шероховатости. Обозначение на чертежах.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Определение натягов в сопряжениях деталей.
	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	Контрольная работа по теме 2.2.
	2
	

	Самостоятельная работа: 
     Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам преподавателя). Поиск информации с использованием Интернет-ресурсов в соответствии с инструкцией преподавателя. Выполнение индивидуальной практической работы.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Составить таблицу условных обозначений узлов и деталей на кинематических схемах.

2. Выполнить расчет вала по условиям, заданным преподавателем.
3. Рассмотреть схемы шлицевых и шпоночных соединений. Выяснить: их обозначение на чертежах, достоинства и недостатки.

4. Выяснить, из какого материала выполнены вкладыши подшипников скольжения; как происходит смазка подшипников.

5. Изучить правила установки подшипников качения.

6. Изучить устройство и принцип действия предохранительной и обгонной муфт. 

7. Изучить устройство и принцип действия компенсирующей и фрикционной муфт.

8. Рассмотреть применяемый заклепочный материал. Изучить технологию клепки.

9. Начертить типы резьбовых соединений: гайка, шайба, шпилька, болт.

10. Описать принцип работы простейшего редуктора.

11. Произвести расчет передаточного отношения червячной передачи по условиям, заданным преподавателям.

12. Описать принцип работы вариатора.

13. Описать технологию выполнения пайки.

14. Описать технологию измерения величин с помощью микрометра, кронциркуля.

15. Дать характеристику подвижным и неподвижным посадкам. Выяснить их обозначение на машиностроительных чертежах.

16. Изучить приборы для определения шероховатости поверхности.

17. Описать применение подвижных и неподвижных посадок в машиностроении.

18. Изучить ответственность за нарушение требований стандартов.

19. Выяснить методы оценки качества продукции.

20. Описать метрологические характеристики средств измерения и контроля.

21. Выяснить назначение редуктора. Изучить устройство и работу простейшего редуктора.

22. Составить таблицу классификации машиностроительных материалов.

23. Выяснить назначение, работу и применение передачи винт-гайка скольжения.

24. Выяснить назначение, работу и применение передачи винт-гайка качения.

25. Выяснить назначение и принцип работы кривошипно-шатунного механизма.
26. Выяснить назначение и принцип работы кулачкового механизма.

27. Выяснить назначение и принцип работы кулисного механизма.

28. Составить таблицу классификации условий измерения и контроля.

29. Изучить допуски углов конусов.
30. Изучить допуски и посадки конических соединений.

31. Изучить допуски размеров, входящих в разные цепи.
32. Изучить допуски и контроль зубчатых колес и передач.
	35
	

	Всего:
	105
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

     Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Техническая механика» и лаборатории «Технические измерения».
Оборудование учебного кабинета «Материаловедение»:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
- комплект кодограмм деталей и узлов машин и механизмов (валы, оси, шпоночные и шлицевые соединения, подшипники, муфты, заклепочные соединения, резьбовые соединения, зубчатые и червячные передачи, ременные и цепные передачи);
- кодограммы кинематических схем;

- кодограммы «Соединения деталей машин»;

- натуральные образцы деталей маши (вал, ось, подшипники, шестерня, шкив и т.д.)

- контрольно-измерительный инструмент (нутромер, штангенциркуль, кронциркуль, микрометр);
- комплект дидактического материала (карточки-задания, тесты, инструкционно-технологические карты и раздаточный материал для выполнения лабораторных , практических и контрольных работ).

Технические средства обучения: 
- кодоскоп.
Оборудование лаборатории «Измерительные средства»:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
-натуральные образцы деталей машин;

- контрольно-измерительный инструмент ((нутромер, штангенциркуль, кронциркуль, микрометр);
- комплект дидактического материала (карточки-задания, тесты, инструкционно-технологические карты и раздаточный материал для выполнения лабораторных, практических и контрольных работ).

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Вереина Л.. Техническая механика. М: Академия, 2006. - 224 с. Гриф Минобр.
2. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении. М: Академия, 2010, - 240 с. Гриф Минобр.

Дополнительные источники:

1. Вереина Л.И. Техническая механика. М: Академия, 2002. – 176 с. Гриф Минобр.
2. Козлов Ю.С. Основы ремонтного дела. М: Высшая школа, 1975. – 256 с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

      Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Наименование разделов и тем
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2
	3

	Раздел 1. Детали машин
	Должен знать: 

виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;

типы кинематических пар;

характер соединения деталей и сборочных единиц;

виды движений и преобразующие движения механизмы;

основные сборочные единицы и детали;

типы соединений деталей и машин;

виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;
передаточное отношение и число;
	Фронтальный устный опрос, тестирование, 

Внеаудиторная самостоятельная работа

	
	Должен уметь: 

читать кинематические схемы;

производить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;
производить расчет прочности несложных деталей и узлов;
подсчитывать передаточное число.
	тестирование, 

лабораторные работы
практическая работа

контрольные работы



	Раздел 2. Точность изготовления деталей машин
	Должен знать: 

требования к допускам и посадкам;
принципы технических измерений;

общие сведения о средствах измерения и их классификацию;

принцип взаимозаменяемости.
	Фронтальный устный опрос. Тестирование.

Внеаудиторная самостоятельная работа

	
	Должен уметь: 

пользоваться  контрольно-измерительными приборами и инструментом
	Тестирование
Лабораторные работы
Контрольные работы


