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1. 
ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы геодезии и картографии

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частьюпрограммы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.04. Землеустройство (базовой подготовки).
Рабочая программаучебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональнойподготовке  работников  в области рабочей профессии «Замерщик на топографических имаркшейдерских работах»при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться масштабом при измерении и откладывании отрезков на топографических картах и планах;
· определять по карте (плану) ориентирующие углы;
· решать задачи на зависимость между ориентирующими углами;
· определять номенклатуру листов топографических карт заданного масштаба;
· определять географические и прямоугольные координаты точек на карте и наносить точки на карту по заданным координатам;
· читать топографическую карту по условным знакам с использованием информационных технологий - НОР[footnoteRef:2]; [2:  Новые образовательные результаты, формируемые за счет объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ППССЗ – сокращенно НОР] 

· определять по карте формы рельефа, решать задачи с горизонталями, составлять профиль местности, в любом направлении используя персональный компьютер – НОР;
· пользоваться основными геодезическими приборами современной модификации – НОР;
· выполнять линейные измерения – НОР;
· выполнять основные проверки приборов и их юстировку – НОР;
· измерять горизонтальные и вертикальные углы – НОР;
· определять превышения и высоты точек – НОР.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· системы координат и высот, применяемые в геодезии; виды масштабов;
· ориентирующие углы, длины линий местности и связь между ними;
· масштабный ряд, разграфку и номенклатуру топографических карт и планов - НОР;
· особенности содержания сельскохозяйственных карт используя современные достижения информационных технологий – НОР;
· способы изображения рельефа местности на топографических картах и планах – НОР;
· современные геодезические приборы, их устройство, проверки и порядок юстировки – НОР;
· основные способы измерения горизонтальных углов – НОР;
· современные мерные приборы и методику измерения линий местности – НОР;
· методы и способы определения превышений с помощью приборов нового образца – НОР.

1.4.Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 162 часа, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 108  часов (из них 48 часов из объема времени, выделенного на учебную дисциплину из вариативной части циклов ППССЗ);
самостоятельной работы обучающегося 54 часа.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	162

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	108

	в том числе:
	

	лабораторные  работы
	28

	     практические занятия
	36

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	54

	Итоговая аттестация в формеэкзамена































2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы геодезии и картографии

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные
и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Дисциплина «Основы геодезии и картографии» ее задачи, содержание, связь с другими науками и роль в подготовке специалистов
	2
	1

	РАЗДЕЛ 1. Общие сведения о геодезических измерениях на земной поверхности.
	52
	

	Тема 1.1.
Изображение поверхности Земли в целом и по частям. Измерение линий.











	Содержание учебного материала
1. Понятие о форме и размерах Земли. Методы проектирования поверхности Земли на плоскость. Проекции углов и линий местности. Уровенная поверхность. Высоты. Системы координат, применяемые в геодезии
2. Вариативная часть
План, карта, профиль, их виды, отличительные особенности и применение
3.Измерение линий на местности. Мерные приборы, их виды. Вешение и закрепление линий. Порядок измерения длин линий лентой. Требования к точности измерений. Введение поправок за наклон линий. Измерение углов наклона эклиметром.
4. Общие сведения из теории погрешностей измерений. Виды погрешностей. Равноточные и неравноточные измерения. Средняя квадратическая погрешность. Оценка точности измерений.
	2



2


2


2

	1










	
	Лабораторные работы №1 Вариативная часть
Изучение мерных приборов. Измерение длин линий мерной стальной лентой и углов наклона эклиметром. 
Самостоятельная работа 
 Ознакомление с историей развития геодезии и картографии, русскими и зарубежными учеными.
Определение горизонтальных проложений, абсолютной и относительной погрешности по результатам измерений.

	8





4
	

	Тема 1.2.
Масштабы
	Содержание учебного материала
1. Понятие о масштабах. Численный, линейный и поперечный масштабы. Теория и построение поперечного масштаба, его точность.
Способы определения длин линий, измеренных на плане.
	2
	
1

	
	Практические занятия№1 Вариативная часть
Решение задач с численным масштабом
Построение поперечного масштаба
Нанесение линий заданного размера на бумагу с помощью поперечного масштаба.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Построение линейного масштаба. Определение длины линий по карте с помощью масштабной линейки и измерителя.
	6
	

	Тема 1.3.
Топографические карты



	Содержание учебного материала
Вариативная часть
1.Особенности топографических карт, их содержание. Изображение ситуации с помощью условных знаков. Основные формы рельефа и их изображение на топографических картах и планах. Понятие горизонталей, их свойства. Графики крутизны скатов, их использование для решения задач с горизонталями
2. Понятие о картографических проекциях, проекции Гаусса. Разграфка и номенклатура топографических карт. Особенности сельскохозяйственных карт.
	6
	1

	
	Вариативная часть
Практические занятия№2
1.Ознакомление с топографическими картами, их содержанием, разграфкой,  за рамочным оформлением. Чтение топографических карт по условным знакам. Определение основных форм рельефа по карте с помощью горизонталей.
2. Решение задач по карте: Определение географических и прямоугольных координат точек, нанесение точек на карту по заданным координатам, определение высот точек и уклонов местности, составление профиля по горизонталям.
	10
	

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение разграфки топографической карты по номенклатуре ее листа.
Определение номенклатуры листа карты для данного масштаба (по заданию преподавателя)
	8
	

	РАЗДЕЛ 2. Организация и виды геодезических работ. Простейшие способы съемки и определение площадей.
	66
	

	Тема 2.1. Организация и виды геодезических работ
	Содержание учебного материала
1.Организация геодезических работ. Понятие о геодезических сетях, их классификация по точности. Геодезические знаки на местности. Закрепление пунктов плановой и высотной сети.
2. Основные виды геодезических работ. Понятие о съемках, их видах. Последовательность работ при съемках. Полевые и камеральные работы. Понятие о топографической съемке, ее значение для проведения землеустроительных работ. Понятие о разбивочных работах.
	4
	
1

	
	Самостоятельная работа 
Изучение способов закрепления и устройства постоянных и временных геодезических знаков
	6
	


	Тема 2.2. Ориентирование линий. Простейшие способы съемок

	Содержание учебного материала
1.Сущность, цели и способы ориентирования линий на местности и на плане. Ориентирующие углы и связь между ними.
2. Измерение ориентирующих углов. Компас, буссоль. Производство буссольной съемки. Порядок составления плана участка местности.
3. Способы съемки подробностей местности с использованием простейших приборов. Экер, гониометр, их устройство и работа с ними.
	4
	
1

	
	Лабораторные работы №2
Изучение простейших приборов – буссоли, экера, гониометра, их поверки. Измерение азимутов и румбов буссолью. Съемка экером и лентой.
	8
	

	
	Практические занятия№3
Вычисление азимутов, дирекционных углов и румбов. Составление плана буссольной съемки.
	12
	

	
	Самостоятельная работа 
Определение ориентирующих углов по топографической карте        (плану). Оформление плана буссольной съемки.
	8
	

	Тема 2.3. Определение площадей


	Содержание учебного материала
1.Основные методы определения площадей: аналитические и графические, их точность и применение.
2. Механический способ определения площадей по плану. Планиметры, их виды, устройство, применение. Цена деления планиметра, ее определение. Поверки планиметра. Порядок  работы вычисления площадей. Общие сведения об электронных планиметрах.
	2
	1

	
	Лабораторные работы№3.    Вариативная часть
1.Изучение планиметров, их устройство. Поверки планиметров. Определение цены деления планиметра. Ознакомление с электронными планиметрами. 
2Обвод контуров полярным планиметром и определение их площадей.
	4

2

	

	
	Практические занятия№4.    Вариативная часть
1.Определение по плану площади участка графическими методами
2.Определение площади участка в виде многоугольника по координатам его вершин.
	8
	

	
	Самостоятельная работа
Определение погрешности определения площадей по результатам измерений, их сравнение с допустимыми.    Оформление практических работ.
	8
	

	РАЗДЕЛ 3. Производство измерений с помощью основных геодезических приборов.
	40
	

	Тема 3.1.
Угловые и линейные измерения с помощью  теодолита
	Содержание учебного материала
1.Теодолит, его устройство. Типы теодолитов. Теодолиты, выпускаемые в России. Деление теодолитов по точности. Основные поверки теодолита, его юстировка. Общие сведения об электронных теодолитах, их применении. Правила обращения с геодезическими приборами и их хранения.
2. Способы измерения горизонтальных углов теодолитов. Порядок измерения угла способом приемов. Точность измерения угла. Ведение журнала. Измерение вертикальных углов теодолитом.    Вариативная часть
3. Определение расстояний по дальномеру. Нитяной дальномер. Коэффициент дальномера, его определение. Понятие об измерении расстояний дальномерами двойного изображения и светодальномерами.

	2





2
2
	1









	
	Лабораторные работы №4
Изучение устройства теодолитов, их испытания и поверки.
Вариативная часть
 Измерение горизонтальных и вертикальных углов  теодолитом, ведение журнала
Определение расстояний по дальномеру.

	
2

4

4

	

	
	Самостоятельная работа
Изучение современных теодолитов отечественного и зарубежного производства, их технических характеристик с использованием дополнительной литературы и информации из Интернет.
	10
	

	
Тема 3.2. Нивелирование



	Содержание учебного материала
1.Сущность нивелирования и вертикальной съемки. Определение высот точек по превышениям. Марки и реперы. Виды нивелирования. Способы геометрического нивелирования. Влияние кривизны Земли и рефракции на точность нивелирования.
2. Нивелир, его устройство. Типы нивелиров. Испытание и поверки нивелиров. Нивелирные рейки. 
Вариативная часть. Общие сведения о лазерных нивелирах, их применении.
3. Общие сведения о производстве технического нивелирования и нивелирования IV класса. Ведение журнала нивелирования.
Лабораторные работы №5
1.Изучение устройства нивелиров, их испытания и поверки. Исследование реек, отсчитывание по рейкам. Ознакомление с лазерными нивелирами.
2. Измерение превышений с помощью нивелира. Контроль измерений. Введение поправок в превышения за кривизну Земли и  рефракцию (по заданию преподавателя).
	
4





2


2




2
	1













	
	Самостоятельная  работа
 Изучение современных нивелиров отечественного и зарубежного производства, их технических характеристик с использованием дополнительной литературы и информации из Интернета. (сообщение)
	4
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Геодезии с основами картографии».
Предусматривается возможность использования студентами автоматизированных рабочих мест, оснащенных компьютерами в лаборатории «Автоматизированной обработки землеустроительной информации».
Оборудование лаборатории «Геодезии с основами картографии»:
- геодезические приборы для производства различных видов съемок: теодолиты, тахеометры, в т.ч. электронные; нивелиры, в т.ч. лазерные, мензульный комплект с номограммным кипрегелем (КН). 
- приборы для линейных измерений: штриховые и шкаловые ленты, лазерные рулетки, дальномеры: топографические и лазерные; светодальномеры;
- принадлежности: вехи с отражателями CST нивелирные рейки, геодезические транспортиры, линейки Дробышева, аэрофотоснимки различных масштабов, образцы фотосхем и фотопланов;
- фотограмметрические приборы: стереоскопы, фототрансформатор, стереометр;
Оборудование лаборатории «Автоматизированной обработки землеустроительной информации».
- автоматизированные рабочие места для преподавателя и студентов, оснащенные: компьютер,  принтер, сканер, ксерокс, мультимедийный проектор. 
- программное обеспечение общего и специального назначения «Полигон», «AutoCad», «Fathomed», «Paint»  и информационные ресурсы при проведении полевых и камеральных геодезических работ.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:  
1.Киселев М.И. Геодезия,2011 г., стр 384. Гриф Минобр. Для СПО
2.Клюшин Е.Б. Инженерная геодезия, 2010 г., стр 396 Гриф Минобр.
2.Маслов А.В. Геодезия: Учебник.- М. КолосС, 2008,стр 597
3.Неумывакин Ю.К. Практикум по геодезии: Учеб.пособие.- М.: КолосС, 2008,стр 317.
Дополнительные источники: 
1.Берлянт. Картография. – М.: Недра, 2001, стр 356
2.Дубенок Н.Н., Шуляк А.С. Землеустройство с основами геодезии.- М.: КолосС, 2003, стр 182
3. Куштин И.Ф. Геодезия: Обработка результатов измерений.- М.: Изд.центр «Март», 2006, стр 256
4.Михеева Е.В.  Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности: Учеб.пособие- М.: Академия, 2007,стр 389
5.Киселев М.И., Михелев Д.Ш.. Геодезия. – М.Изд. центр Академия, 2004, стр 389 
Интернет ресурсы:
http://kitatry.ru/paqe673732
http://www.qarant.ru/action/conference/10121

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ
Контрольи оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 
заданий, проектов, исследований.
	
Результаты обучения
( усвоенные знания, освоенные умения)
	Формы и методы контроля и оценки         результатов обучения

	Усвоенные знания:
	


Оценка работы обучающегося при фронтальной беседе; оценка результатов теста; оценка выполнения индивидуального задания; оценка защиты реферата; оценка выполнения самостоятельной работы–кроссворда, эссе, конспекта, опорной схемы.


	системы координат и высот, применяемые в геодезии
	

	виды масштабов
	

	ориентирующие углы, длины линий местности и связь между ними;
	

	масштабный ряд, разграфку и номенклатуру топографических карт и планов
	

	особенности содержания сельскохозяйственных карт

	

	способы изображения рельефа местности на топографических картах и планах
	

	основные геодезические приборы, их устройство, проверки и порядок юстировки
	

	основные способы измерения горизонтальных углов

	

	мерные приборы и методику измерения линий местности

	

	методы и способы определения превышений

	

	Освоенные умения:
	

Интерпретация результатов наблюдений, за деятельностью обучающихся в процессе выполнения практических занятий и лабораторных работ;
Экспертная оценка защиты лабораторной  работы,
практического занятия. 



	пользоваться масштабом при измерении и откладывании отрезков на топографических картах и планах

	

	определять по карте (плану) ориентирующие углы

	

	решать задачи на зависимость между ориентирующими углами

	

	определять номенклатуру листов топографических
карт заданного масштаба
	

	определять географические и прямоугольные
 координаты точек на карте и наносить точки на карту 
по заданным координатам
	

	читать топографическую карту по условным знакам
	

	определять по карте формы рельефа, решать задачи с горизонталями, составлять профиль местности  влюбом направлении
	

	пользоваться основными геодезическими приборами
	

	выполнять линейные измерения
	

	выполнять основные проверки приборов и их юстировку
	

	измерять горизонтальные и вертикальные углы
	

	определять превышения и высоты точек
	



